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Resumen / El primer computador digital llegé a Chile en 1957. Calificado por la prensa como un “cerebro electrénico”,
se traté de un computador UNIVAC (UNIVersal Automatic Computer) que fue adquirido por la Compafia de Cerve-
cerias Unidas y se instal6 en la ciudad de Valparaiso. El UNIVAC-60 fue un computador fabricado para leer, procesar
y perforar informacion en tarjetas (“punched-card electronic computer”) y orientado principalmente a aplicaciones

del &rea de contabilidad.

Introduccion

Durante muchos afos se afirmé que el primer computador di-
gital habiallegado a Chile a comienzos de la década del sesen-
ta. De hecho, los catastros de la época no registraron ningtin
computador anterior. El inusitado hallazgo en un documento
permitié rastrear, investigar y comprobar que el “primer ce-
rebro electrénico’, como lo llamé la prensa de la época, llegd
al pais en 1957 y pas6 casi desapercibido debido al contexto
mundial de la “guerra fria” y la “carrera espacial”y por los acon-
tecimientos que conmovieron al pais. Este articulo describe
el contexto, la adquisicion, la llegada, la instalacion, las carac-
teristicas y el uso del computador UNIVAC-60 de la Compafiia
de Cervecerias Unidas en la ciudad de Valparaiso.

El contexto mundial y nacional

En 1957 se vivian los afios de la “guerra fria", particularmen-
te reflejada en la “carrera espacial”. De hecho, en octubre
de 1957, en Chile y en todo el mundo, se observaron las 6r-
bitas del satélite soviético Sputnik-1 (ver Figura 1), y, en no-
viembre, las del Sputnik-2 que fue tripulado por la perrita
Laika. Meses después fueron lanzados los primeros satéli-
tes estadounidenses: Explorer-1y Vanguard-1[1]. En ambos
casos, las noticias reportaban la utilizacion de “cerebros
electronicos” [2, 3].

En 1957 Chile tenia 7,5 millones de habitantesy el presiden-
te de la Republica de Chile era, por segunda vez, Carlos Iba-
fiez del Campo. En el mes de enero, el pais fue impactado
por la muerte de Gabriela Mistral, que habia obtenido el
Premio Nobel de Literatura en 1945. En el mes de abril se
produjo un violento estallido social, gatillado por el alza de
los pasajes en el transporte publico, que produjo muchas
victimas. Adicionalmente, el pais fue afectado por una
epidemia de influenza. En el area politica, y después de las
elecciones parlamentarias de marzo, comenzé la campafa
para las elecciones presidenciales de 1958 con Alessandri,
Freiy Allende como los principales candidatos.

En el area del procesamiento de datos, en los afos veinte
las instituciones estatales de ferrocarriles, aduanas y es-
tadisticas habian sido las primeras en utilizar maquinas
Hollerith para procesar informacién registrada en tarje-

Figura 1/ Poster conmemorativo Sputnik-1.

tas perforadas. Particularmente conocido fue su uso para
producir los resultados del censo de 1930. Posteriormente,
otros organismos fiscales y empresas privadas continua-
ron incorporando estads maquinas que, hasta el afio 1957,
fueron ocasionalmente también llamadas “cerebros elec-
trénicos” [4]. Anecdéticamente, la prensa califico también
de “cerebro mecanico” a un computador analégico [5].

La adquisicién del primer computador

La Compaiiia de Cervecerias Unidas (CCU) se fundd en 1902
por la fusiéon de dos empresas cerveceras: una en Valparai-
so y Limache, y la otra en Santiago (Providencia) [6]. Desde
sus inicios adopt6 los mas modernos métodos y técnicas de
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producciény a fines de los afios cincuenta contaba con mas
de 7 mil accionistas, 524 empleados y 2.271 obreros. Conside-
rando los volimenes de informacién y el crecimiento soste-
nido, la CCU utiliz6 maquinas para tarjetas perforadas hasta
que decidié adquirir un computador digital.

La CCU compré el computador UNIVAC a la Fabrica Spe-
rry Rand Co., representada en Chile por Remington Rand,
en 60 mil délares [7] con un afio de garantia y con servicio
de mantencién con un pago anual del 5% del precio. Como
parte de laventa, la corporacion Remington Rand incluy6 la
capacitacion de una persona durante 6 meses. El Sr. Rober-
to Bosque (ver Figura 2), uno de los técnicos en contabili-
dad mecanizada de la CCU, realiz6 un curso de 4 meses mas
una practica de 2 meses en el Instituto de Electrénica de la
Remington Rand [8]. Fue el Unico alumno latinoamericano
en un curso de 50 empleados de las grandes industrias es-
tadounidenses.

A su regreso, en el vapor Maipo en abril de 1957 [9], Roberto
Bosque declaré que el computador era el tercero en Suda-
mérica, junto con otros dos en firmas petroleras en Vene-
zuela. Destac6 “la capacidad de trabajo y el tiempo récord
en que lo realiza con un 100% de seguridad” y que “la ve-
locidad se mide en microsegundos”. Por otra parte, sefialé
que “el personal que se ahorrara en los calculos se podra
emplear en otras secciones” evitando los despidos y la con-
tratacion de nuevos empleados [10].

La llegada e instalaciéon del computador

El computador UNIVAC de la CCU lleg6 en agosto de 1957
embalado en 14 cajas en una nave de la Sudamericana de
Vapores. En primer lugar, tuvo que sortear problemas aran-
celarios. En efecto, no habia ninguna partida especifica en
el Arancel Aduanero y superaba largamente el peso para
ser considerada una maquina de calcular. Por lo tanto, la

Figura 2 / Roberto Bosque, abril 1957.

Junta General de Aduanas tuvo que crear una partida espe-
cial para esta maquina[8].

El segundo obstéculo fue la instalacion en las oficinas de la
CCU ubicadas en el sexto piso en la calle Prat 725 en el centro
de Valparaiso. El tamafio y el peso de 1.750 kilos obligd a un
estudio previo de la resistencia del piso, romper y ensanchar
un ventanal y contratar una grda. El izamiento fue realizado
entre las 2y las 6 de la madrugada del domingo 20 de octubre
de 1957, obligando a la suspension del transito [11]. La delica-
day espectacular maniobra para levantar las dos cajas mas
voluminosas, que requirié la acrobética labor de obreros chi-
lenos, fue informada en los diarios de Valparaiso, pero pasé
casiinadvertida en la prensa santiaguina, y en ninguna de las
noticias se utiliz6 la palabra computador (ver Tabla 1).

Dia Diario Ciudad Titular

19  ElMercurio Santiago Una maquina de contabilidad obliga a suspender transito

20  Elllustrado Santiago Maquina contable hizo suspender el transito ayer

20  ElMercurio Valparaiso Un cerebro electrénico de 1.750 kilos seré izado hoy al 6° piso de un edificio
21 El Mercurio Valparaiso Dificil maniobra para poder instalar cerebro electrénico

21 La Unién Valparaiso El Primer Cerebro Electrénico

22 LaNacion Santiago Cerebro electrénico llegd a Valparaiso

Tabla 1/ Titulares de diarios de octubre de 1957.
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El computador UNIVAC-60
representa el “eslabdn perdido”
en la cadena histérica de la
computacion en el pais.

La fotografia de la instalacion de las unidades principales
fue el Unico registro visual del computador que iniciaria una
nueva etapa computacional en el pais (ver Figura 3). El equi-
pamiento se instalé en una sala de 9 metros de largo por 3
de ancho [10]. El Jefe del Departamento Electrénico de la
Remington Rand, Martin Alvarez, sefialé que el computador
UNIVAC “puede realizar las 4 operaciones aritméticas en mi-
Iésimas de segundos y 79.000 sumas en un minuto y posee
una memoria que le permite almacenar datos para acelerar
todo tipo de operacion de calculo y reproduccion” [8].

El computador

Los computadores UNIVAC (UNIVersal Automatic Computer)
corresponden a una linea de computadores digitales que co-
menzaron como productos de la Eckert-Mauchy Corporation.
John Presper Eckerty John William Mauchy habian disefiado y
construido el ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Cal-
culator) en la Universidad de Pennsiylvania en 1945. En 1949,
UNIVAC se convirtié en una division de la empresa Remington
Rand, y en 1955 se fusiond con la empresa Sperry-Gyroscope
dando origen a la Sperry Rand Corporation [12].

En particular, el UNIVAC modelo 60, fue lanzado en 1951y la
Remington Rand lo consideraba un “Computador Electréni-
co para Tarjetas Perforadas” (“punched card electronic com-
puter”) comercializado especialmente como un maquina
para el area de contabilidad. Por tratarse de un computador
de primera generacién utilizé la tecnologia de tubos [13].

El UNIVAC-60 estaba compuesto de dos unidades principa-
les: la unidad de “Lectura y Perforacion de Tarjetas” (“Card
Sensing Punching Unit") y la unidad de “Computacién Elec-
trénica” (“Electronic Computing Unit") (ver Figura 4). Las tar-
jetas que se utilizaban median 7.335 por 3.25 pulgadas con
45 columnas y 12 filas (540 posibilidades de perforaciones
circulares) y costaban 1/8 de centavo de délar. Considerando
las perforaciones para las letras y los digitos, en cada colum-
na se podian registrar 2 caracteres (ver Figura 5) a diferencia
de las tarjetas IBM de 80 columnas (una por caracter) con
perforaciones rectangulares [14]. Las perforaciones de los
digitos entre Oy 9 reflejaban la forma en que se representa-
ban internamente en 5 “quinary bits": 00000, 10000, 10001,
01000, 01001, 00100, 00101, 00010, 00011, 00001 (los impares
conunbiten1ylos pares con 2 bitsen1).

Computacién

o

y Sociedad £

Figura 3 / Instalacion del UNIVAC en Valparaiso, octubre 1957.

Figura 4 / "Unidad de Tarjetas Perforadas”y “Unidad de
Computacion” del UNIVAC-60.
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Figura 6 / Unidad de Tarjetas Perforadas”y “Unidad de
Computacion” del UNIVAC-60.
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Figura 5 / Tarjeta
Remington de 45
columnas.

La Unidad de Computacién ejecutaba las instrucciones
“cableadas” en los paneles de Programa (“Constant & Pro-
grama Panel”) y de Entrada/Salida” (“Input & Ouput Panel”).
Las “instrucciones” se especificaban conectando, a través
de cables, algunos de los selectores contenidos en los pa-
neles o placas (ver Figura 6). Los programas se cableabany
mantenian en distintos paneles para ser montadosy ejecu-
tados las veces que fuera necesario.

Los programas podian contener un maximo de 40 “steps”
(instrucciones). Cada “step” consistia de 6 componentes: la
operacion aritmética (o alguna otra), el primer y segundo
operando, el lugar para el resultado y las ubicaciones de los
siguientes “steps” en caso de resultado positivo o negativo.
Los operandosy el resultado podian tener de 1a 10 digitos.
La capacidad de los almacenamientos de entrada (lectura),
de salida (para perforacién) e intermedio (para resultados
parciales) erade 60 columnas, a diferencia de 120 columnas
del UNIVAC-120[13].

En resumen, el UNIVAC-60 representa una evolucién de las
maquinas construidas para realizar funciones especificas
con informacioén registrada usando perforaciones en tarjetas.
La integracion y ampliacion de las funciones, y la posibilidad
de controlarlas a través de programas cableados en los pane-
les de conexiones, representan la transicion a los computa-
dores de la siguiente generacion programables por software.

La continuacion
La venta del computador UNIVAC-60 a la CCU fue apro-

vechada por Remington Rand para difundir sus “departa-
mentos de maquinas de Contabilidad, UNIVAC, Electrénico



Figura 7 / Equipamiento UNIVAC parala PAA (1967).

[El computador UNIVAC]
superaba largamente el peso
para ser considerada una
madquina de calcular. Por lo
tanto, la Junta General de
Aduanas tuvo que crear una
partida especial.

y Tabulacién” [15]. Paralelamente, IBM [16] y NCR [17] anun-
ciaban nuevos “cerebros electronicos para ayudar a em-
presas comerciales”. Posteriormente, el Instituto Chileno
de Administracion y Racionalizacion de Empresas (ICARE)
en su encuentro de 1958 incluyé una presentacién sobre el
“nuevo sistema de computador UNIVAC electrénico que en
breve debera alcanzar un gran desarrollo de aplicacion en
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nuestro medio con el consiguiente beneficio para las indus-
trias y empresas que lo adopten” [18].

Por otra parte, en 1958 las empresas mineras norteameri-
canas de cobre (Chile Exploration, Andes Copper y Santia-
go Mining) publicaron en la prensa la insercion “contribu-
cion del cobre al progreso electrénico” indicando que “la
rapidezy precision con que debe trabajar Univac han hecho
imprescindible emplear en su construccion el cobre y sus
aleaciones, porque es el méas practico y ventajoso conduc-
tor de electricidad que se conoce en el mundo” [19].

Pasaron algunos afios para que ingresaran los siguientes
computadores digitales, esta vez de segunda generacién
(transistorizados). En diciembre de 1961 llegd un computa-
dor IBM-1401 al Servicio de Aduanas para aplicaciones es-
tadisticas y administrativas. En los afios siguientes ingre-
saron otros computadores IBM-1401 a varias instituciones
estatales: Impuestos Internos, Ferrocarriles, Registro Civil,
Cajas de Prevision, Fuerzas Armadas.

Paralelamente, en las universidades ingresaron computado-
res transistorizados orientados a aplicaciones cientificas y
de ingenieria. En junio de 1962 la Universidad de Chile recibié
el computador aleméan ER-56 de la Standard Elektrik Lorenz.
Seguidamente, llegaron computadores IBM-1620 a las uni-
versidades: Catolica (1963), Santa Maria (1964) y de Concep-
cion (1965). Por otra parte, en 1964 la Universidad Técnica
del Estado (hoy USACH) recibié en donacién un computador
DATATRON de primera generacién (tubos). Posteriormente,
la Universidad de Chile adquirié equipos UNIVAC para el sis-
tema de soporte de la Prueba de Aptitud Académica (PAA),
que reemplazé al Bachillerato como prueba de seleccién de
alumnos a las universidades desde 1966 (ver Figura 7).

A partir de 1966 ingresaron computadores de “tercera ge-
neracion” (con tecnologia de “estado sélido” que antecedid
alos circuitos integrados) y de “propdsito general”, es decir,
para aplicaciones “comerciales” y cientificas. El computa-
dor emblematico de este periodo fue el IBM-360. Diversos
modelos del IBM-360 se instalaron en ENAP (1966), Univer-
sidad de Chile (1966), Empresa Nacional de Computacién
(1968), Banco del Estado (1969) y algunas otras institucio-
nesy empresas.

Informe de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria

La existencia del computador de la CCU estaba registrada
en los archivos de la Universidad Técnica Federico Santa
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Maria (UTFSM) en Valparaiso. En efecto, en el “Informe de la
Comision sobre adquisicion de una maquina computadora
digital (tipo IBM-1620)" para la UTFSM se menciona al com-
putador UNIVAC-60 [20]. El informe emitido en 1960 adjun-
ta un documento previo del Sr. Sergio Leiva titulado “Com-
putadores Electréonicos” [21]. El documento de 17 paginas
distingue entre “computadores analogos y computadores
digitales”. Al respecto, en primer lugar, se revisa el “Analog
Computer Mod. 3000" que dispone el Instituto Fisiologico
de la Universidad de Chile desde marzo de 1959. A conti-
nuacion, se describen las caracteristicas de un computa-
dor analégico construido en el Laboratorio de Electrénica
de la UTFSM.

La seccién mas importante del documento se refiere al
computador digital UNIVAC-60. Se consigna que “la maqui-
na esta a cargo de un técnico y tres operarios” y se dedica
“al célculo estadistico, dividendos, jornales, costos, depre-
ciacion de activos, etc.”. Ademas, se afirma que “el rendi-
miento se considera 6ptimo, habiendo significado un nota-
ble aumento en la capacidad de trabajo y entre los planes
futuros de la CCU esté incluido el cambio de 4 maquinas
mecanicas: una Clasificadora, una Detectora de tarjetas,
una Intercaladora y una Tabuladora, cuyas velocidades no
se ajustan bien con el computador Univac”.

Por otra parte, el documento afirma que “en el aspecto
matematico, el computador Univac 60 puede efectuar
la evaluacion de soluciones reales de ecuaciones alge-
braicas de cualquier grado, funciones trascendentales,
ecuaciones diferenciales, etc., basandose practicamente
en una técnica de aproximacion del binomio de Newtony
de las series de Fourier y de Taylor”. De hecho, se hicieron
pruebas del calculo de raices, de funciones trigonométri-
cas (y sus inversas) y de logaritmos. Para graficar, se per-

EI UNIVAC-60 representa[...] la
transicion a los computadores
de la siguiente generacion
programables por software.

foraron los valores en tarjetas y se imprimieron utilizando
la maquina tabuladora.

Teniendo en cuenta la evaluacién de los computadores
analégicos y digitales, en septiembre de 1960 la Comisién
concluyé que “en este momento no seria aconsejable la
adquisiciéon de una maquina computadora digital como la
IBM 1620" (ofrecida en US$29.800). En caso de tener que re-
solver un problema matematico de envergadura “seria mas
conveniente pedirala CCU que nos presten su UNIVAC (pa-
gando desde luego el arriendo correspondiente), y a partir
del afio 1962 recurrir al equipo ER-56 recién adquirido por la
Universidad de Chile" [20].

Conclusiones

El computador UNIVAC-60 que adquirié la CCU representé
elementos de continuidad y cambio respecto de laincorpo-
racion de la tecnologia computacional en el pais (ver Tabla
2). Continuidad, por tratarse de la evolucién de la maquina-
ria para procesar tarjetas perforadas que hasta entonces
se utilizaba para el procesamiento de datos. Cambio, por
representar una revolucion que significé un avance cualita-
tivo en larapidezy seguridad en la manipulacion de la infor-
macion con el potencial de abordar nuevas aplicaciones en
las &reas de gestion y de ciencia.

Tecnologia Maquinas Aplicaciones Control Medio
Maquinas lectora/perforadora L
. oo . estadistica
especiales para clasificadora/intercaladora - por hardware panel cableado
. contabilidad
tarjetas tabuladora
. UNIVAC-60 contabilidad instrucciones
Computador digital . . . .y programa
ara tarietas Compafiia Cervecerias Unidas gestion or hardware en panel
P ) 1957 ciencia P cableado
IBM-1401 (Aduana, 1961) gestion rosrama por instrucciones
Computador digital ER-56 (U.Chile, 1962) ciencia zoft%vare P en lenguajes de
IBM-1620 (UTFSM, 1964) ciencia programacién

Tabla 2 / Evolucion de la tecnologia de procesamiento de datos en Chile
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En otras palabras, el computador UNIVAC-60 representa el
“eslabdn perdido” en la cadena histérica de la computacion
en el pais. Programado fisicamente por hardware, repre-
senta la transicidn entre las maquinas para realizar proce-
sos especificos con tarjetas perforadas que se utilizaron
desde la década del veinte, y los computadores digitales
transistorizados (de segunda generacién) programados por
software que llegaron a Chile en la década del sesenta.
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